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6장: 개요

6.1  연결장치

6.2  가상 LAN
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6.1 연결장치(Connecting Devices)

연결장치

네트워크를 구성하는 장치

호스트를 연결하거나 인터넷을 구성하기 위해 네트워크를 서로 연결

연결장치는 인터넷 모델의 서로 다른 계층에서 동작

계층에 따라: 허브, 링크 계층 교환기, 라우터

주요 토픽(topic)

1) 허브

2) 링크계층 교환기

3) 라우터
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6.1 연결장치 (Connecting Devices)

그림 6.1: 연결장치의 세 분류
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6.1.1 허브 (Hub)
허브: 물리 계층에서만 동작

리피터: 신호가 너무 약하게 되거나 훼손되기 전에 신호를

수신하여 원래의 비트형태를 재생하고 증폭

Link-layer주소를 확인하지 않음

그림 6.2: 허브
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6.1.2 링크 계층 교환기(Link-Layer Switch)

링크 계층 교환기 (Link-layer Switch,  스위치)

물리 계층: 수신한 신호 재생성

데이터 링크계층: 프레임 내의 MAC주소(발/수신지) 검사

필터링: 목적지 주소를 확인하여 전달될 포트 결정

프레임의 링크 계층 주소(MAC)를 변경하지 않음

그림 6.3: 링크 계층 교환기
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6.1.2 링크 계층 교환기

학습 교환기 (Learning Switch)

동적 테이블에 있는 MAC주소를 포트번호로 자동적으로 변환

목적지 주소: 프레임 전달 방향을 결정

출발지 주소: 테이블에 새 항목 추가하거나 변경하는데 사용

그림 6.4: 학습 교환기
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6.1.2 링크 계층 교환기
그림 6.5: 학습 교환기의 루프 문제

8



데이터통신과네트워킹 6th

6.1.2 링크 계층 교환기
 그림 6.6: 연결된 LAN의 시스템 구성과 그래프 표현
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6.1.2 링크 계층 교환기

스패닝 트리(Spanning Tree): 루프가 없는 그래프

그림 6.7: 교환기 시스템에서의

최소 비용 경로 탐색과 스패닝 트리 구하기
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6.1.2 링크 계층 교환기
그림 6.8: 스패닝 트리 알고리즘 적용 후 전송 포트와 블록킹 포트
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6.1.3 라우터(Router)

라우터

물리 계층, 데이터 링크 계층, 네트워크 계층에서 동작 (physical, data-link, 

and network layers)

독립적인 네트워크를 연결하는 인터네트워킹 장치

라우터의 차이점

라우터는 각 인터페이스를 위한 물리주소(MAC Address; Physical 

Address)와 논리주소(IP Address)를 갖는다

링크 계층 목적지 주소가 도착한 인터페이스 주소와 일치하는 패킷만 처리

패킷을 전달할 때 해당 패킷의 링크 계층 주소(source and destination)를

모두 변경한다.
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라우터는 패킷의 링크 계층 주소를 변경한다
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6.1.3 라우터

그림 6.9: 라우팅 예제
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6.2 가상 LAN (Virtual LAN)

VLAN(Virtual Local Area Network)

가상 근거리 네트워크(소프트웨어에 의해 구성된 근거리 네트워크)

서로 다른 물리적인 LAN에 속해 있을 때 두 지국 사이의 가상연결 수립

그림 6.10: 세 LAN을 연결하는 교환기
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6.2 가상 LAN

그림 6.11: VLAN 소프트웨어를 사용하는 교환기
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6.2 가상 LAN
 그림 6.12: 백본에서 VLAN 소프트웨어를 이용한 2개의 교환기
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6.2.1 멤버쉽(Membership)

VLAN내 지국을 그룹화 하는데 사용되는 특징

인터페이스 번호(interface numbers; ports)

MAC 주소

 Port number와 MAC 주소 조합
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6.2.2 구성(Configuration)
VLAN 그룹 설정방법

수동식 구성

자동식 구성

반자동식 구성

초기화(initialization) : Manually

재구성(migration) : Automatically
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6.2.3 교환기 간 통신
어떤 VLAN에 어떤 지국이 속해있는가?

테이블 유지 : 각 스위치는 테이블의 엔트리(entry)에 지국의 멤버쉽을 기록함

프레임 태깅 : 각 스위치에서의 판단을 위해 도착 VLAN을 정의하기 위해

Extra header가 MAC Frame에 추가됨

시분할 다중화 : TDMA

각 VLAN에 백복의 채널 할당

 IEEE 표준 : 802.1Q
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6.2.4 장점

VLAN의 장점

경비와 시간 절약

가상 워크그룹의 생성

보안

20


