
��������	�
�������	����������������	�
�����

����
�
����	��������
���
�
����	� �	���	!	�
�"

�������	�
������������	
�����
���������������

��������	�
��
�������
����	��
�	�
�	��	����	��
���	�
���
�	���������


�������������	�
�����

�	� �� �	�!"# �����#��

�

������	��

����
����������������������������������������������������
���������������������������� ����

�������������!��
������������� ����������������������"�#��$����������%����%����������
�������

��� ��  ��������� ������ �������%� ������� � ������� ������� !� 	�� ���� �&������ ������ � ���

��� ������� ��� �'� �&���� � ����� ��������������� ����� ��������
��������������� �
������
����

��������� ������������������"(#�$!��
��������)*����������
��������������������������
�����

���������� �����������!�+�����%���
�������������� ��������������������
����
��
���� �������!�

�������	
���	��

�
�� �������� ������� � ��� �
�� � ���� ������ ���'�������

���
�  ��������� �������� ��� �� ��� ������ ��������� ���

� ��������������������
��������������������������,-.!����

������ ��� �����&�� �
�� �� ����� ��������� ������� �  ����

����������%�� �����
������ ��� � ���� ������ ���� ��� �������

��� �  ��������� �������!� )��� ��� �
�� ������ ����

�����% �������� ���������� ������������� ����� ���� ���

���
�����������������������
�����������% ����,/.!�

*�����%��� �
�� �������������� ��� ���� �������������

�'���������� �
�� �� ���� ���� 
��
� ����� ����� ���������

���
� �� ��������� ����������� ��� �������� ����
����

����������� �!�!�� ')���� ���������������
�� "*�0�$�

 ����������������������� ��
����������,1.!�2
����
��

����������������
����������������������%�� ������������

���������� �
��� �
������
����������������� � ����������

 �3��� ������ ����� ������������ ���� ���������

��� ��������
�����������
������
��������������������%�

����������������������� ����!� �

�� �� ��������� ������ ����� �����%���� � ��������

���������������������%�������� ��������������� � ���

������������������������,4.��,5.������,6.!�#����
�%�����

����  ������� 
��� ��� �������� ����
���� ����� �����������

�
��� ���� �� ��� � �������� ����� ��� �
�� � ���� �����

�����% ���� ��� ������� ��������� �������!� 0���

�����������������
�������������������7� �

��	������� ����3���������
���������������������������

��� ���������� � ���� ����� �������� ��� ��� �������

�������������
������
�����������%��� �������!� �

���������������������
����������������� �������������

��� �������
 � ������ ��� �)*� ���
��������� ��� ������

����������� ���� �
�� ����
���� ����� �������� ����� ���


������������� ��������� ��������!� ��� ��������� �
������

��������������������������������������������������������

�
�� ����������� ��� ����� �������8� ����
���� ������ �
����

������������� ��%��%��� 8�����������������������������!�

�

����
�����������
������������������������%��� � ��������

��������/!�+����������
�������� ���� �����������������

��� �������� 1�� ��� ������ �
�� ��������� ������ � ���

��������4!�*�'��������������5��������������
���������
 �

���
�����)*����
��������!��
�����
�������������
� ��

��� ���������� ��� �������� 9!� +�����%�� ��� ���������

���������������������:!� � �

�����������	
����

�

�

�������	
�������������

2�� ��������� �� ��������� ���������� 
�������������

�������� ���������� ��� ��  ��������� ���� �� ���� ��� M�

���������� ����� ��������� "#��$!� ;��
� ���������� �����

�������� ��� ��<������� ��� ������ �� ���� ��� �
�
� �����!� 2��

���� � �	∪
�∈�

�
�
� ��� ������� �
�� ���� ��� ���� =;�� ��� �
��

� ���� ����� �������!� 2�� ������� � � ��� �� ���� ��� ����

�
������� �
��� �������������� ��� � � ��������� ������

"(=;$!� �
�� ����� ������ ��� �
���� �����
������� ����

��������� ���� ���������� �%� �
�� �)*�����������!� 2��

���� �� �
��� ���  ���� ���� =;� ��� ��� ���������� ���

����
������ �� ���� ���  ���� ���� ����
������ �� ��� ���

�����������������=;������%��� ���������!� �

�

�

�

1288

2017년 한국컴퓨터종합학술대회 논문집



�������	
������	�������

���������	
�������������������������� �

���������	
� �� �����������������������������������������

��������������������	
������ �������� !�

�
��
����� � ∑ � �

��

�

��	�
 � 	
�
��

�

	�
��

�

�
��

�

�
��

�

�	
�

�
��
����

�

��

������ �
��

� � ��� ��  ����!� ����� ��� ��
��

�

� �� 
�� � �����

��"�������� ���� �������� ����������� ���#� ����

������������� ����� 	
� � � ��� ���������� ��� �� ���

�$ ��������%&��
��

� � �������"�����������������������	
���

������������$ ��������%&�	
��

� � ����������������"��������

	
� �� � ��� ���� ���������� ����� ��� �$ �������� %&� '�� ���

���� ��%���$��������� �

��(����%��$�����%������������

��� ���$��� ����  ��%��$�� ���%�� ��� ���������� ��� ����

������������ ������������������ ���������"����!�� )��

����� ����$�������� ������*��*���+��� ���� ��%��$��

����� ������%� �������� ���� ���������� ������������ ���$��

 ��%�"��� �


�
��
�����

�

� �
�

�	� ���

�������
�

�� �����"��������"�����������"��������������

��#��$�����������������������������������������������

��� �

����,��������� ������������"����������

������$��������������#��$�������� �������������������

����,������������$ *����������� �
���

� �����"�������,����

���������������������������������������!�� �


�
��

� �
����

� �
��

�

���

� �
�

��
���

�

� ����

�������
�

�� ������������������� ���$�������$ *��������%�

����������������� !��-'������������������������������

.����� �
�

�
� 
 ��� �$ *�������� %� ��� $���  !� ,����

���������� �
�

�
� �� � ����� �$ *�������� ��� ����

���$"��� !�����,���� � �

/$�� ������� ����� ��� ��� ��#���0�� ���� ������ $"���%�

���� �������� ������ �$����������� ���� ��*��*��� ����

����� ��� ������%� ������� "���������� ���� ,���� ���

�������������������������� ��%��$�������������%�������

���������� ��� ��"�������� !� ���� �����������"����0������

"�� ����� �

������� � 1�∑ �
��
�����

�����
� ���������	
 ��
 �����
 ������


������
�����
�������



�
��
�����

�

� �
�

�	� �� ��������
 ���
 ������
 ����


�����������



�
��

� �
����

� �
��

�

���

� �
�

��
���

�

� ����
��������
���������
 


∑ �
��

�

���
�

� 
� ��� ������
 ���������
 �����������


���
���
��
��
��
��


∑ �
��

�

���
� 
���� �� ������
 ���������
 �����������


���
���
����������


�
��

���
� �

��

�

� �
��

������� �� ����
������������
����������� 


����2345�"�� �����������#�������������*����������*

�����#� �"����0������ "�� ����� ������ ��� ��������!� '4*

����)��������������������������������$�����������������

2345� "�� ���� ��� �� ����� $��� �������  ���� ��� ����

6��������������#�������""��������� �

7����	�����������
����������	
��� �

	����� ���� 6���������� ����#������ ������ ��� ������ ����

2345�"�� �����-�������������
�
� ����

�
� �����$���"������

�������������������8(9����8�9�����"�������!�� � ����������

"������� 6���������� ��� ���� 2435� ��� � ������  !�

�$��������� ���� � :������� �$������� ����� �� ��������

�$���������������������8(9��8�9�����879������������ � �

����	� �
��
��

�
��

�
� �

������� � ∑ �
�
∑ �

��
�����

��
�

∑ �
�
∑ �

��

� �
����

� �
��

�

����
� � �

������ ���� 6�������� $��� �$����������
�
��

�
�� � ��� ������

 !�� �

���
��
��

�
��

�
� � ���

�����
����	��

�
��

�
� � � �

����� �

∑ �
��

�

���
�

� 
�	���

∑ �
��

�

���
� 
���� ��

�
��

���
� �

��

�

� �
��

������� ��

5���������������$ �����������"�������������������� ��

��$�� !��������������$ *"�� ���������������������� �

��� 4����� �������� "������ ;��������� ��� �$ ��������

����������� <� ��� 6���������� �$���"������ ���$��� ����

"���������� ����
��

� � ���� ���������������������� �

�
��

���

� �
���

�

�
�
�
����

�

���

�

�

 
��

�
�
�
��

��	

�
��

�
�

	��

�����	�
��

� 	� 	
�
��

�

�
��

�

�
��

�

�	
�

��

 �� 3������� ����������� "������ =����� ���� ��#�� 4� ���

6���������� �$���"������� ���� 6�������� $��� "�� ���� ���

��$��������������� �

���
���

��
��

� ��
��

�

��
��

�

��

���

�

����

∑ �
��

�

���
!

� ��		
� ����

∑ �
��

�

��	
� ���	�
 �� ����

1289

2017년 한국컴퓨터종합학술대회 논문집



������ � �
��

� ��
��

� � � �1 	 

�
�W

��

� log �1 �	
�
��

�

	�
��

�

�
��

�

�
��

�

�	
�

� 	

�
�
	�

��

� �
��,�

� �

�����	
������������������
������������������������

����� ��� �������� �
������ �����
��� ����� ����

�	
����  ����������
�	������ ��� ��� ��
����� ������


���	��!��
���������
"������
���
�����#���

$�� ��������	�
�� �������� 	����	�
�� �	��� �� ���

	���
���������

%���� 
��� ����� ��&���'� (�� ������	� �� �����
���

����� ���)*+�����
��
���� 
�� ����
��� ���"
�"����

,�)�-�����.�����������
(��.�-��(��-���
�����������

(����������
(��.����-����(�/� �

0�����
�����1230/�)��"�	
����!���
����"����������

	�(�����������)*+"����
��
�����

�����
���	�������� 

�� 4������ 
��� ��
��-������ ∑ 
��

� �
��,�

� �
��

�

�,�
� ���

����������.5� �

6� 7	�
�� ��� ������
� 
��� ��
��-������� 	�����

�
�
�� � 1�5�

�����
���	���	����� 

8� 7	�
�� ��� ������
� 
��� ��.���� ���.9��

������
����	����	

�
�� � 1�5�

�����
���	��������������� 

:� 2����
��
���(����
����
��

� ��
��

� ��

$� 7	�
�� ��� ������
� ������� ����
���� ����

���������������
�����������
��� �

�����
���	������	�����

�� � 7	�
��
�����
�	�(�������������"�������

�
��

�,����

� ����������� �

7�
��/�2�����������

�

���
���	�
���������

;��
�������
����(��	�����
����������
����������3&
����


�� ����
�� 
��� 	��-������� �-� ���� 	��	������ )����

	���
���� ��� ���
����� �� -����(�/�4�<� :5� max

nm

P <� ���

�����
0

th

I <#$��=�5� 2

σ <"��$��=�5�=��<�>��.�?5�+@��

<�6������5�A�<�6����"�������5��������	
�������������

���� ������� ���� ��� ������� 
�� ��� ���� B&������

������ �������� (�
�� ���� ����� ����� <� ����C�$�
��

�

(��������������-������������������
�����
�����$�

���

;�� %���� 6'� (�� 	�����
� 
��� �����
�� �-� 
��� 	��	����� 
��


��������
����������������
(��.��;��%������6�'�(�����

���� 
�
'� ��� ������ 
�� 	��
��
� 4=)'� 
��� ���
������� (����

���
������� ������� ��� 	�(��� ����
���'� (����� ���

����
��� 
�� �����'� 
�� ������� ��
��-��� 	�(���� =&�

���
�������� ��
��-������� 	����� �
�
�� � 1� '� 
���

��
��-�������	�(���
� 
���4=)������
��������������

���6��������
����-
���-�(��
��
����������(������

%������ 6��� 0���
�����&'� ��� ������ 
�� 	��
��
� ��.����

���.� �	��
&� �-� �����
���� =)�'� 
��� ���
������� (����

���
���� ������
���� 	����� 

�
�� � 1� � �&� ���������


�����
� 	�(��� ��� �������� 
��� ������� ����
���� 
�


��� ����� ���
�� 0�� ���(�� ��� %������ 6��'�(�� ��� ����


�
'�-
���-�(��
��
����'������.�������.��	��
&����

����
���������
���
���	����-�����
���������� �

�

�

��� ����	
�������� � � � � � � � � � � � ������������������	
��������

����������
�����������������������	
��������������	
�	����

����������

 �!������
���

��� ���� 	�������� � ����
���� -��� ����
���� ���"

�����������	�(��� ����	���.��������������
(��.��0��

�	
���?
���� 	������� ���� -�����
��� 
�� �D���?��

���� �
�� ��� �	���.� �
� 
�����������(����� 	��
��
����


�����.�������.��������������

�����4=)�������'�

�)*+"���������
��
��������	��	�����
����������

���"�	
��������
�����%����&'�
���	��	�����-���(��.�

��������
���
�������
��������
�����



��"��#�������� 

����� ��	
� ���� ���	���� ��� ���� ��������� �����	���

����������� ��� ��	�������� �	���� ������� ��� ���� ��	���

����	������ !"#�� ����$%&'(�')%)%)&*&&&++*�,� -.	,� /!�

0�������������		��������������	,�

�

$�%������
���� ��� �	
��� ����� ��	������ �����
	�� ������� 
�� ���	���� ������������

 ��!�
�	�"���#�����$�!!��#%�$�&���'(()�� �

�'�� *��+��� ������� , ����
�"�� 	����-� �	���%��!���	��� ��	������

���������
������ ������
��� .	���� ���  ��������
����� /000� &��	����

��� '1�'�2'((34-�'(�%''(��

�1��&������������0�� ���
	���
���5!���+�
	�66������6�
�	�����������
��	+�-�

7�������
���.��	������7	����/�
�	��
������ ��6�	�����

��� ����
�"��8������	���
���9�	������:�
��	+����!	����	�'(�;�!!��3)1<

3=1��

�#�����>�.���:��*���	������ >���0��:��*���?��*������� �����*����

,@��
	���
��� 7���	� ����  ������� .�����
���� 6�	�  ����
�"�� A��
������

:�
��	+�5������� ����
������B�������7�	
�
���%A�	��.!!	����,� ��� �����

����	�
���	� �� ����
����� ��
������ "���� ;;� ���� #� !!�� 1#$3%1#=(�

.!	���'(�$�����-��(���(=C�D��'(�;�'31;$3=�

�3�����>�.��E�:��*���	��E�9������E�>��>�E�@��:���
�E����*�E� �����*����

,F�
������ ����	�� 6�	� @��
	���
��� 5��	� .������
���� ���� 8����	���

.�����
���� ���  ����
�"�� A��
������ :�
��	+,� ��� /000� �	�����
����� ���

D�������	������������ �"���77����==�!!��%��

���-��(���(=C�D��'(�$�';)=$=3�

�;�� ��� G���� ���� >�� D�������	����  ��"�H� �!
�����
�����  ���	�����

���"�	��
��!	����'((#��

�$��*��9��I���� �����*����	������
���� 6�	� 
������������
�!	�������

:�"���8����	���>����
����J��	
�	���"����'������%'��=33��

�)��J�	�����A������A������8���
�/K��������F��������:������.����	��

,0��	���066�����
�9�	������ ��������
����������K���G�������� ����
�"��

8����� 6�	� /�
�	��
� �6� �������,� &��	���� �6� :�
��	+� ����  ��!�
�	�

.!!����
����� 2'(�$4��

1290

2017년 한국컴퓨터종합학술대회 논문집


	Main
	Return

